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Streszczenie

Konopie znane sg jako rosliny wtokniste uprawiane na widkno, ale dajgce niskie plony
nasion (0,8—1,2 Mg-ha™), ktére sg przeznaczane gléwnie na materiat siewny lub olej
spozywczy. Duzg zaletg konopi jest dobrze rozwinieta czes¢ wegetatywna, umozliwiajgca
dobre wykorzystywanie energii stonecznej i asymilacji CO,. Z uwagi na palowy system
korzeniowy, konopie mogg pobiera¢ wode i sktadniki pokarmowe z gtebszej warstwy
gleby. Biorgc pod uwage zalety konopi, postanowiono w 2007 r. wyhodowa¢ w Zaktadzie
Doswiadczalnym Petkowo nowg forme konopi oleistych dajacych wysokie plony nasion
na olej spozywczy. Po 7 latach intensywnych prac hodowlanych uzyskano interesujgcy
rod nr P/O8N (o nazwie Henola), ktéory w 2014 r. zgtoszono do badan rejestrowych
w Centralnym Osrodku Badania Odmian Roslin Uprawnych. Réwnoczesnie przeprowa-
dzono w latach 2013-2015 doswiadczenia polowe w Zaktadzie Doswiadczalnym Stary
Sielec dotyczace plonowania oraz wptywu gestosci siewu (20, 40 i 60 kg-ha™') nowego
rodu Henola, w warunkach nawozenia (kg-ha™'): 40 N, 30 P,Os i 80 K,0). Wyniki do-
Swiadczen potwierdzajg mozliwosé otrzymywania wysokich plonéw nasion w miare wzro-
stu gestosci siewu ($rednio 4,4 Mg-ha™ w warunkach wysiewu 60 kg-ha™) o zawarto$ci
oleju w nasionach ok. 28% i plonie oleju ok. 1,25 Mg-ha™'. Kwiatostany konopi oleistych
zawierajg 0,32% olejku eterycznego oraz 0,013% tetrahydrokannabinolu (THC) i 0,07%
kannabidiolu (CBD). Plony stomy konopi oleistych sg oczywiscie o potowe nizsze od
plonéw z konopi widknistych i wzrastajg w miare zwiekszania gestosci siewu srednio
z 14,5 do 18,0 Mg-ha™ powietrznie suchej masy. Stome mozna wykorzysta¢ do produkcii
biogazu lub przeznaczy¢ na opat w formie pelletu. Powyzsze wyniki doswiadczen potwier-
dzajg mozliwos¢ uzyskiwania wysokich plonéw nasion konopi oleistych. Poza tym uza-
sadniajg koniecznos¢ kontynuowania hodowli zachowawczej i okreslenia zasad agrotech-
niki w celu poprawienia wydajnosci i jakosci plonu nasion i oleju.

Stowa kluczowe: konopie oleiste, plony nasion i stomy, zawartos¢ i jakos¢ oleju, wyko-
rzystanie stomy
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Wstep

Od wielu pokolen konopie znane sg polskim rolnikom jako rosliny wtdkniste upra-
wiane do pozyskiwania wtdkna na cele tekstylne oraz do wyrobdéw pozawitdkienni-
czych, stosowanych w przemysle budowlanym, motoryzacyjnym, kompozytowym itp.
Jednak konopie widkniste dajg niewielki plon nasion (0,8-1,2 Mg-ha™ ) ktore sa
przeznaczane gtownie na materiat siewny lub na olej spozywczy [BURCZYK i in.
2008]. W ostatnim czasie otrzymuje sie z kwiatostanéw konopi widknistych cenny
olejek eteryczny lub substancje CBD (cannabidiol) [BURCzYK i in. 2009].

Konopie wiékniste, dzieki bogatej czedci wegetatywne;j roslln majg duze mozliwosci
wykorzystywania energii stonecznej i CO, (do 2,5 Mg-ha™') w procesie fotosyntezy.
Z uwagi na palowy system korzeniowy mogg korzystac¢ ze sktadnikéw pokarmowych
i wody wystepujgcych w glebszej warstwie gleby, co stwarza dobre warunki do ich
produkcji i uzyskiwania wysokich plonéw substancji organicznej. Z tego powodu
konopie nalezg do bardzo dobrych przedplonéw w zmianowaniu roslin uprawianych
zaréwno w plonie gtéwnym, jak i w poplonach $cierniskowych [BURCzYK 2015].

Uwzgledniajgc powyzsze zalety konopi oraz wystepujgce ocieplanie sie klimatu
i obnizanie poziomu wody gruntowej, szczegdlnie w rejonach o matej sumie opa-
doéw atmosferycznych (<550 mm), postanowiono w 2007 r. wyhodowa¢ nowg forme
konopi oleistych o wysokich plonach nasion wykorzystywanych na olej spozywczy,
prozdrowotny i farmaceutyczny lub po odiuskaniu jako dodatek do pieczywa [KA-
RUS 1999].

Material i metody badan

W celu otrzymania nowej kreacji konopi oleistych dokonano w Zaktadzie Doswiad-
czalnym Petkowo kilku krzyzéwek odmian konopi wtdknistych jedno- i dwupien-
nych. W wyniku przeprowadzonych skojarzeh uzyskano w pokoleniu F; duzg
zmiennos$¢ form, z ktorych dokonano pozytywnej selekcji roslin o najnizszym wzro-
Scie, krotkim okresie rozwoju i dobrze wyksztatconych kwiatostanach. Po 7 latach
intensywnej selekcji roslin uzyskano interesujgce rody hodowlane, z ktérych naj-
lepszy pod nr P/08N (o nazwie Henola) zgtoszono w 2014 r. do badan rejestrowych
w Centralnym Osrodku Badania Odmian Roslin Uprawnych. Wyrézniony réd ho-
dowlany charakteryzuje sie krotszym okresem wegetacji, ok. 50% mniejszg dtugo-
Scig techniczng roslin oraz istotnie wiekszymi kwiatostanami od konopi wtdknistych
odmiany Biatobrzeskie (fot. 1).

Jednoczes$nie w latach 2013-2015 przeprowadzono doswiadczenia polowe nad
poznaniem WydajﬂOSCI nasion rodu Henola w zaleznosci od gestosci siewu (20, 40
i 60 kg-ha™ ) metodg losowanych blokéw w czterech powtérzeniach (powierzchnia
poletek 20 m ) Doswiadczenia wykonano w rejonie o matej sumie opadéw atmosfe-
rycznych (<550 mm) w ZD Stary Sielec, na glebach o $redniej przydatnosci rolniczej
(kl. IV) i dobrej zasobnosci w sktadniki pokarmowe w stanowisku po pszenicy ozime;.
Porownywano wptyw gestosci siewu w warunkach nastepujgcego poziomu nawoze-
nia (kg-ha” ) 40 N, 30 P,0Os5 i 80 K,O. Uprawe roli od jesieni do zasiewu nasion
w koncu kwietnia wykonywano zgodnie z zasadami dobrej praktyki rolniczej. Zaréwno
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Zrédfo: Source: H. Burczyk.

Fot. 1. Poréwnanie konopi wtdknistych (z lewej) z oleistymi (z prawej)
Photo. 1. The comparison of industrial hemp (on the left side) and oil hemp (on the right
side)

przed siewem, jak i w okresie wegetacji nie stosowano zadnych srodkéw ochrony
roslin, poniewaz nie stwierdzono zachwaszczenia pola ani wystepowania choréb
czy szkodnikdw.

Rosliny zbierano w fazie petnej dojrzatosci nasion. Podczas zbioru pobierano proby
nasion w celu oznaczenia zawartosci oleju i kwaséw ttuszczowych oraz stomy do
oceny suchej masy, wydajnosci energetycznej i biogazu. Zawartosé oleju w nasio-
nach oznaczano metodg Soksleta, a kwasow ttuszczowych za pomocg chromatogra-
fu gazowego. Wydajnos¢ energetyczng okreslano metodg spalania suchej masy
w bombie kobaltowej w Laboratorium Chemicznym Instytutu Widkien Naturalnych
i Roslin Zielarskich w Poznaniu. Natomiast wydajno$¢ biogazu ustalano metodg
oceny substratow stosowang w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu [DACH
2013]. Przydatnos$¢ poréwnywalnych gestosci siewu oceniano na podstawie wysoko-
Sci plonu nasion, zawartosci i wydajnosci oleju z 1 ha oraz plonu stomy, wydajno$ci
energetycznej i biogazu.

W celu poznania wptywu przebiegu pogody na plonowanie roslin ustalono w ZD Stary
Sielec sumy rocznych oraz miesiecznych opadéw atmosferycznych w latach 2013—
2015 (tab. 1), ktére wykorzystywano do interpretacji wynikéw doswiadczen.
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Tabela 1. Roczne i okresowe sumy opadow atmosferycznych w Zaktadzie Doswiadczal-
nym Stary Sielec
Table 1. Annual and periodic precipitation totals in the Stary Sielec experimental station

Opady [mm] w latach:
Okresy (miesigce) wegetaciji Precipitation [mm] in the years:
Periods (months) of vegetation | . 2014 2015 $rednia wieloletnia”ﬂ
multiannual average

Miesigce (I-XII)

Months (I-XI1) 636,0 573,2 310,5 542,0
Miesigce (l11-X)

Months (Ill-X) 4944 491,8 169,4 411,0

I 35,6 41,0 38,3 32,0

v 42,1 39,9 31,3 37,0

\Y 107,2 145,8 23,0 61,0

\ 94,8 27,4 259 53,0

Vi 35,6 67,0 31,5 78,0

VI 55,1 43,0 - 60,0

IX 105,7 77,0 18,2 49,0

X 37,2 50,7 1,2 41,0

W latach 1960-2000 dla miasta Rawicz. " In the years 1960—2000 for the city of Rawicz.

Zrédto: wyniki wasne. Source: own study.

Zebrano réwniez informacje o sredniej temperaturze dziennej powietrza w okresie
wegetacji roslin, ktéra wahata sie w granicach od 14,6-16,1°C i nie réznita sie
w istotny sposéb w 2013 r. i 2014 r., a tylko w 2015 . siegata gérnej granicy. Srednia
z trzech lat byta jednak wyzsza od sredniej wieloletniej, wynoszgcej 13,6°C (w latach
1960-2000 dla miasta Rawicz).

Wyniki badan i dyskusja

Wyniki doswiadczen polowych uzyskane w latach 2013-2015 potwierdzajg przydat-
nos¢ wyhodowanego rodu Henola konopi oleistych do produkcji nasion wykorzysty-
wanych na olej spozywczy. Wysokosé plondw nasion jest istotnie uzalezniona od
gestosci siewu. Najwyzsze plony uzyskano w kazdym roku przy wysiewie 60 kg-ha‘1
($rednio 4,39 Mg-ha™'), przy zblizonej masie 1000 nasion (tab. 2). Natomiast duze
réznice wystgpity w poréwnywalnych latach spowodowane przebiegiem pogody. Naj-
wyzsze plony nasion (6,60 Mg-ha‘1) uzyskano w 2014 r. w warunkach korzystnego
przebiegu pogody dla wegetacji roslin. Nieco nizsze plony (3,73 Mg-ha‘1) uzyskano
w 2013 r. na skutek okresowego nadmiaru wody, a nawet krétkotrwatych podtopien
roslin. W 2015 r. wystgpita dlugotrwata susza glebowa i wysoka temperatura po-
wietrza, co bardzo obnizyto plony (2,84 Mg-ha_1).

Procentowa zawarto$¢ oleju w nasionach nie zalezata od gestosci siewu i wynosita
ok. 28% (tab. 3). Jednak z uwagi na wyzsze plony nasion konopi oleistych $rednia
wydajnosc¢ oleju z jednostki powierzchni pola jest trzykrotnie wieksza niz z nasion
konopi widknistych, natomiast w poréwnywalnych latach i gesto$ciach siewu wydaj-
nos¢ oleju jest proporcjonalna do wysokosci plonu nasion (tab. 3). Udziat kwasow
ttuszczowych w oleju konopnym jest inny niz w oleju rzepakowym i Inianym. Wiecej
jest w nim kwaséw: palmitynowego, stearynowego i linolowego, a mniej: oleinowego,
linolenowego i eikozenowego (tab. 4).
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Tabela 2. Plony nasion [Mg-ha™']
Table 2. Yields of seeds [Mg-ha™']

Gestosci siewu . Masa tysigca nasion
est . Srednia The mass of one
Sowing de1nS|ty 2013 2014 2015 Average thousand seeds
[kg-ha'] [a]
20 1,83 3,22 2,10 2,38 14,4
40 2,76 5,00 2,62 3,46 13,7
60 3,73 6,60 2,84 4,39 13,4

Zrédfo: wyniki wiasne. Source: own study.

Tabela 3. ZawartoSci i wydajno$ci oleju w latach 2013-2015
Table 3. Oil content and efficiency in the years 2013-2015

C . Zawartos¢ oleju s
Gestosci siewu Plony nasion o . Wydajnos¢ oleju
. . . [% s.m. nasion] . .
Sowing density Yields of seeds . Oil efficiency
[kg-ha™'] [Mg-ha™] Oil content [Mg-ha™]
9 9 [% of dry mass of seeds] g
20 2,38 28,4 0,68
40 3,46 28,2 0,98
60 4,39 28,4 1,25
Zrédto: wyniki wiasne. Source: own study
Tabela 4. Skiad kwasow ttuszczowych [%]
Table 4. The fatty acid composition [%]
Kwasy tluszczowe Fatty acids
Rodzaj oleju almitvnowy | stearvnowy | ©'€inWY | linolowy [ linoleinowy | eikozenowy
Type of oil | Pamitynowy Tynowy = sleic linoleic | linolenic | eicosenoic
palmitic acid | stearic acid f ] - -
acid acid acid acid
Konopny 7,39 3,73 15,6 32,4 37,1 0,55
Hemp seed
Lniany 5,10 1,90 25,0 13,3 49,0 0
Linseed
Rzepakowy 3,00 0,50 56,0 18,0 10,0 1,00
Rapeseed

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie: WAtKOWSKI [1998].
Source: own elaboration on WALKOWSKI [1998].

Plony powietrznie suchej masy (p.s.m.) stomy konopi oleistych przedstawione
w tabeli 5 réznig sie w istotny sposéb zaréwno w poréwnywalnych latach, jak i pod
wptywem gestosci siewu. Z powyzszego wynika, ze niedobdr wody w glebie i brak
opadow w okresie wegetacji konopi oleistych w wiekszym stopniu wptywa na obni-
zenie plonu nasion niz stomy. W bardzo suchym 2015 r. plony stomy sg bowiem
wyzsze niz w 2013 r. w warunkach dostatecznej wilgoci w maju, czerwcu i wrzeéniu.
Z powyzszego stwierdzenia wynika, ze konopie oleiste lepiej sobie radzg z niedobo-
rem wilgoci w glebie (2015 r.) niz z jej nadmiarem i niekorzystnie roztozonym w okresie
wegetacji roslin. Stome konopi oleistych mozna wykorzysta¢ na cele energetyczne,
tzn. na biogaz lub na opat w formie pelletu.

Wydajnos¢ biogazu ze stomy, wyliczona jako $rednia w latach 2013—-2015 przedsta-
wiona w tabeli 6., wynosi 630783 m*-ha”' i jest proporcjonalna do plonéw substratu,
ale o potowe mniejsza od wydajnosci biogazu z konopi widknistych [BurRCzYk 2015].
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Tabela 5. Plony stomy konopi oleistych [Mg-ha™'] powietrznie suchej masy
Table 5. Yields of dry mass of oilseed hemp straw [Mg-ha™']

Gestosci siewu Srednia
Sowing density 2013 2014 2015 Average
[kg-ha™] °
20 10,3 13,6 19,5 14,5
40 115 14,2 23,1 16,3
60 12,8 15,2 26,1 18,0
Srednia Average 11,5 14,3 22,9

Zrédto: wyniki wiasne. Source: own study.

Tabela 6. Wydajnosci biogazu ze stomy konopi oleistych w latach 2013-2015
Table 6. Efficiency of biogas from oilseed hemp straw in the years 2013—-2015

T Wydajnosci biogazu
Gestosci siewu | Plony p.s.m. stomy Plony s.m. stomy Biogas efficiency
Sowing de:\sity Yields of straV\1l air DM | Yields of stra:w DM [m3_Mg_gs m] )

[kg-ha™] [Mg-ha™] [Mg-ha™] [m*-Mg"~" E‘,M'] [m®-ha™']

20 14,5 3,62 1,74 630

40 16,3 4,07 1,74 708

60 18,0 4,50 1,74 783

Zrédfo: opracowanie wiasne na podstawie: DACH [2013].
Source: own elaboration on DACH [2013].

Tabela 7. Wydajno$c¢ energetyczna stomy konopi oleistych (Srednia w latach 2013—-2015)
Table 7. Energy efficiency of oilseed hemp straw (average in the years 2013-2015)

Wartosé Wydajnosé
energetyczna stomy
Plony p.s.m. stomy Plony s.m. stomy [GJ-Mg~" s.m.] energetyczna stomy
Yields of straw air DM | Yields of straw DM g s.m. Energy efficiency
1 1 The energy value

[Mg-ha™] [Mg-ha™] of straw

of straw [GJ-ha™']
[GJ-Mg~' DM]
16,3 4,07 19,3 78,5

Zrédto: wyniki wiasne. Source: own study.

Wartos¢ energetyczna stomy jest rowna warto$ci energetycznej stomy konopi wiok-
nistych uprawianych w plonie gtéwnym i wynosi 19,3 GJ-Mg_1 s.m. [BURCzYK 2012].
Ze wzgledu na nizsze plony stomy konopi oleistych (4,07 Mg-ha_1) wydajnos¢ ener-
getyczna, przedstawiona w tabeli 7., jest réwniez bardzo mata i wynosi 78,5 GJ-ha™.

Z powyzszych powodow zbidr stomy i jej transport do odlegtego zaktadu energetycz-
nego lub biogazowni moze by¢ ekonomicznie nieuzasadniony. Dlatego w praktyce
rolniczej korzystniej bedzie stome rozdrobnic i przyorac jako nawo6z organiczny.

Reasumujac 3-letnie wyniki do$wiadczen polowych z uprawg rodu Henola konopi
oleistych mozna stwierdzi¢ jego przydatnos¢ do produkcji nasion przeznaczanych na
olej spozywczy lub po odtuskaniu jako dodatek do pieczywa. Plony stomy stanowig
dobry substrat do produkcji biogazu lub pellet z przeznaczeniem na opat. Powyzsze
wyniki dodwiadczen traktowane jako wstepne, stanowig uzasadniong podstawe do
kontynuowania dalszych prac agrotechnicznych i hodowli zachowawczej w celu po-
prawiania wydajnosci i jakosci plonéw nasion i oleju.
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Whioski

1. Na podstawie wynikow 3-letnich doswiadczeh polowych mozna rekomendowaé
uprawe konopi oleistych (réd Henola) do uprawy na nasiona przeznaczane na
olej spozywczy i prozdrowotny oraz jako biokomponent do produkcji biopaliw
transportowych. Plony nasion byly 4-krotnie wyzsze (4,4 Mg-ha‘1) od srednich
plonéw nasion konopi wtdknistych uzyskiwanych w praktyce rolniczej. Wysokos¢
plonéw nasion konopi oleistych zalezata od gestosci siewu. Optymalng iloscig
wysiewu w kazdym poréwnywanym roku byto 60 kg-ha‘1, z ktérego uzyskano
$rednio 4,39 Mg-ha™.

2. Zawartos¢ procentowa oleju w nasionach konopi oleistych wynosita ok. 28%.
Z uwagi na istotnie wyzsze plony nasion, wydajnos¢ oleju konopnego jest ok.
3,5-krotnie wieksza niz w nasionach konopi widknistych z jednostki powierzchni
pola.

3. Udziat kwaséw ttuszczowych w oleju konopnym jest inny niz w oleju rzepakowym
i Inianym. Wiecej jest kwasow: palmitynowego, stearynowego i linolowego a mniej:
oleinowego, linolenowego i eikozenowego.

4. Plony stomy konopi oleistych z zatozenia sg o potowe nizsze od plonéw konopi
widknistych uprawianych w plonie gtéwnym. Wysokos¢ plonéw stomy konopi olei-
stych zalezata od gestosci siewu. W miare wzrostu ilosci wysiewu plony stomy
wzrastaty $rednio od 14,5 do 18,0 Mg-ha™". Dwukrotnie wigkszy wplyw na wzrost
plonéw stomy miat przebieg pogody oraz suma i rozktad opadéw atmosferycz-
nych podczas wegetacji w porownywanych latach.

5. Stome konopi oleistych mozna wykorzystaé do produkcji biogazu lub przeznaczy¢
do spalania w postaci pelletu. Jezeli zagospodarowanie stomy na biogaz lub opat
bedzie ekonomicznie nieuzasadnione, wéwczas nalezy jg bezposrednio po omto-
cie nasion rozdrobnic na polu i przyora¢ jako nawo6z organiczny.
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Henryk Burczyk

OILSEED HEMP (CANNABIS SATIVA L. VAR. OLEIFERA) GROWN FOR SEEDS,
OIL AND BIOGAS

Summary

So far, hemp has been known as a fibre plant, grown for fibre, but with low seed yield (0.8—
1.2 Mg-ha™), used mainly as planting seed or for edible oil production. Hemp has a consid-
erable advantage of developing a large vegetative part of the plant which facilitates high use
of solar energy and assimilation of CO,. Owing to its taproot system, hemp can absorb
water and nutrients located in the deeper soil layers. Given these advantages of hemp, in
2007, the Petkowo Experimental Station (ZD Petkowo) endeavored to breed a new form of
oilseed hemp with high seed yield for edible oil. After seven years of intensive breeding
efforts an interesting line no. P/08N (named Henola) was obtained and submitted for regis-
tration tests at the Research Centre for Cultivar Testing (COBORU). Simultaneously, field
trials were conducted at the Stary Sielec Experimental Station (ZD Stary Sielec) in 2013—
2015, intended to examine the yield and the influence of sowing density (20, 40 and 60
kg-ha™) of the new Henola line (fertilization in kg-ha™": 40 N, 30 P,0s and 80 K;O). The
results confirm that high seed yield is feasible as sowing density increases (average of 4.4
Mg-ha™ with sowing density of 60 kg-ha™); the proportion of oil in the seeds amounts to ca.
28% and oil obtained amounts to ca. 1.25 Mg-ha™. Inflorescence of oilseed hemp contains
0.32% of essential oil, 0.013% of THC and 0.07% of CBD. Straw yield is half that of fibrous
hemp and it increases as sowing density goes up on average from 14.5-18.0 Mg-ha™" of
dry mass. The straw may be used to produce biogas or pellet fuel. The above results of the
trials confirm that high yield of oilseed hemp is feasible. They also justify the necessity to
continue the maintenance breeding and determine the principles of agricultural technology
in order to improve the yield and quality of seed and oil crops.

Key words: oilseed hemp, seed and straw yield, content and quality of oil, straw use
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